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ПРОБЛЕМА ИЗОМОРФИЗМА ПРИ РАЗВЕРТКЕ ЦИФРОВЫХ 
КОПИЙ АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ  

(НА ПРИМЕРЕ ИЗУЧЕНИЯ «ОЛЕННОГО» КАМНЯ  
ИЗ ПАМЯТНИКА ЖАРГАЛАНТ УУЛ В 

ЦЕНТРАЛЬНОЙ МОНГОЛИИ)

При создании развертки цифровой копии «оленного» камня Жаргалант 
уул-2, обнаруженного в Центральной Монголии, возникла необычная про-
блема адекватной ее демонстрации. Особенностью имеющихся изображе-
ний на древнем изваянии является выбивка доспеха в виде непрерывной 
перекрестной сетчатой композиции, которая покрывает поверхность изва-
яния и практически образует замкнутую структуру. Такая ситуация делает 
невозможным применение стандартных алгоритмов развертки, так как они 
искажают или нарушают целостность иллюстрации. Поэтому необходимо 
было найти способы решения обозначившейся задачи, чтобы представить 
целостность всей картины для понимания устройства панциря и его де-
тальной реконструкции. В результате целью работы стало получение раз-
вертки всей внешней поверхности камня, обладающей изоморфизмом по 
отношению к оригиналу. Указанная характеристика подразумевает не абсо-
лютную геометрическую точность, а сохранение композиционной целост-
ности, пропорций, углов пересечения и топологических связей всех эле-
ментов выбитого доспеха с решением ключевой проблемы минимизации 
искажений при переносе сложной замкнутой 3D-структуры на плоскость 
без разрывов изображений. Основой для этого являлась очень детальная 
фотограмметрия, позволившая создать 3D-модель высокой точности, а так-
же применение количественных методов, которые дают возможность осу-
ществить необходимый статистический анализ. Разработанный подход ба-
зируется на концепции адекватности результата, где допустимая погреш-
ность не влияет на выполнение задачи исследования.

Реализованная программа обеспечила не только полноценное докумен-
тирование «оленного» камня, но и создала платформу для формирования 
необходимой методологии при преодолении принципиально новой пробле-
мы в области цифровой археологии. В итоге получена целостная картина 
для ранее не развертываемой поверхности, где искажения выведены за пре-
делы смысловых зон или сведены к минимуму с точным восстановлением 
линейной логики построения композиции, скрытой на объемном оригина-
ле, а также с выявлением строгой симметрии и закономерности, что важно 
для понимания замысла автора.

Разработанная методика открывает перспективы для изучения архео-
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логических объектов со сложной орнаментацией, где требуется сохранение 
топологии изображений. Она создает основу для узкой атрибуции каждого 
представленного предмета профильными специалистами. Предложенный 
алгоритм и понятие изоморфизма являются универсальными инструмента-
ми для цифрового документирования и анализа объектов, физическая ра-
бота с которыми затруднена или невозможна. Данный опыт будет учтен 
и экстраполирован на изучение других археологических объектов, закре-
пляя еще один подход научного анализа. 

Исследование выполнено за счет гранта РНФ № 22-18-00470-П, https://
rscf.ru/project/22-18-00470/.
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