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С. Ю. Бондаренко 
Алтайский гос. университет 

(Барнаул)

ВОЗМОЖНОСТИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО 
КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ДЛЯ 
РЕСТАВРАЦИИ И ПРЕЗЕНТАЦИИ СОСУДОВ

Современные исследования уже невозможны без применения ин-
формационных технологий. В археологии традиционно особое вни-
мание отводится изучению натурных образцов. Поэтому целесообраз-
но использовать такой современный инструментарий, как технологию 
оцифровки реального объекта и изучение цифровой копии, что позво-
ляет получить множество дополнительных характеристик и расширяет 
возможности для объективных интерпретаций. Создание такой копии 
представляет собой сложную задачу. Одним из способов ее решения яв-
ляется фотограмметрия, с помощью которой можно создавать трехмер-
ные модели на основе множества фотоснимков, обеспечивая детальное 
и точное воспроизведение формы, структуры и особенностей объекта. 
Модель можно использовать для всестороннего изучения.

В данном сообщении рассмотрим технологию компьютерной ре-
ставрации наиболее вероятной формы керамических сосудов, близких 
к объектам вращения. Эта технология особенно актуальна при рестав-
рации сильно поврежденных артефактов, где значительная часть исход-
ной формы утрачена. Работа с 3D-моделью позволяет не только визуа-
лизировать предполагаемую исходную форму, но и оценивать достовер-
ность и геометрическую корректность проведенной реставрации, обе-
спечивая объективную оценку работы. Задача реставрации утраченных 
фрагментов очень вариативна и неоднозначна. Она требует тщательно-
го анализа сохранившихся частей объекта для определения допусти-
мых границ вариаций его геометрии. Эти границы задаются не только 
неточностями в изготовлении сосуда мастером, но и погрешностями, 
неизбежно возникающими в процессе самой реставрации. Анализ про-
водится путем построения серии продольных и поперечных сечений, 
проходящих через ключевые точки объекта. Эти сечения, соединяясь 
с помощью специально подобранных кривых, воссоздают общую трех-
мерную форму сосуда, наиболее точно приближающуюся к его изна-
чальному виду. Ключевое предположение, лежащее в основе данного 
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метода, состоит в том, что закономерности, проявляющиеся в сохра-
нившихся частях сосуда, с высокой вероятностью сохраняются и в его 
утраченных фрагментах, что позволит построить своего рода «коридор 
допустимых отклонений» для реконструируемых участков. В рамках 
этого коридора имеется возможность моделировать возможные вариан-
ты форм, оценивая их релевантность на основе анализа сечений и об-
щего соответствия геометрическим закономерностям объекта. Более 
того, цифровая модель позволяет экспериментировать с различными 
вариантами реставрации, визуализируя и сравнивая результаты, что су-
щественно повышает точность и обоснованность работ, а также создает 
возможности проводить строгий анализ геометрической корректности, 
минимизируя субъективность и обеспечивая более высокую достовер-
ность полученных результатов. Представленная технология в экспери-
ментальном режиме уже отработана на разбитых сосудах из курганов 
пазырыкской культуры и доказала свою состоятельность. Данная прак-
тика продолжена в рамках имеющейся серии находок.

Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, проект № 22-
18-00470-П.
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