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РЕНТГЕНОФЛЮОРЕСЦЕНТНЫЙ АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ 
ИЗДЕЛИЙ ИЗ ЦВЕТНОГО МЕТАЛЛА, ОБНАРУЖЕННЫХ 

НА ПАМЯТНИКЕ КОЛЫБЕЛЬКА-4 (ФОНДЫ НОВОСИБИРСКОГО 
ГОСУДАРСТВЕННОГО КРАЕВЕДЧЕСКОГО МУЗЕЯ)  

 
Аннотация. В Новосибирском государственном краеведческом музее хранится коллекция предметов, 

обнаруженных на памятнике Колыбелька-4. В данном сообщении впервые приводятся результаты рентге-
нофлюоресцентного анализа некоторых металлических деталей конского снаряжения. Полученные ре-
зультаты свидетельствуют об их разном происхождении, что может отражать результаты контактов не-
скольких групп древних кочевников на территории Барабы в раннескифское время. 

Ключевые слова: Колыбелька-4, музей, детали конского снаряжения, РФА 
 
Исследование выполнено за счет гранта РНФ, проект № 22-18-00470-П, https://rscf.ru/project/22-18-00470/. 
 
Памятник археологии Колыбелька-4 

находится на территории Краснозерского 
района Новосибирской области, в 1 км 
к северо-западу от одноименного села. Он 
представляет собой скопление земляных 
курганов, которые на протяжении длитель-
ного времени подвергаются распашке. 
В ходе обследований обнаружены древние 
изделия из цветного металла. Большая 
часть найденных предметов опубликована 
[Автушкова, Плахута, 2020]. В настоящее 
время они хранятся в Новосибирском госу-
дарственном краеведческом музее и со-
ставляют отдельную коллекцию (ОФ 
22 965). Основной целью данного сообще-
ния является публикация результатов 
рентгенофлюоресцентного анализа (РФА) 
некоторых деталей конского снаряжения 
для возможного определения их проис-
хождения и связи с культурами кочевни-
ков раннескифского времени, изученных 
на ближайших территориях. Перед тем как 
представить полученные химические со-
ставы использовавшихся сплавов, необхо-
димо указать, что все предметы были ре-
ставрированы. Однако за время, прошед-
шее после такой процедуры, под покры-
тием уже сформировался слой окислов, 
который не давал возможности для полу-
чения объективных результатов анализа. 
В связи с этим осуществлялось аккуратное 
механическое снятие поверхностных слоев 
                                           
 © Тишкин А. А., Автушкова А. Л., 2025 

коррозии на маленьких участках. Из-за 
ограниченного объема публикации ниже 
приводятся результаты только их тестиро-
вания. РФА осуществлялся известным 
портативным спектрометром неразрушаю-
щего действия «INNOV-Х SYSTEMS 
ALPHA SERIESTM» с использованием спе-
циального стенда. 

Обломок стремевидного окончания од-
ного из звеньев удил (ОФ 22965/26) не был 
включен в вышеуказанную публикацию. 
Исследование прибором участка, освобож-
денного от реставрационного покрытия 
и поверхностной коррозии, определило 
следующие показатели: Cu (медь) – 
97,46 %; As (мышьяк) – 2,21 %; Pb (сви-
нец) – 0,27 %; Fe (железо) – 0,06 %. Они 
свидетельствуют об использовании при от-
ливке мышьяковистой меди с рудной при-
месью в виде свинца. 

Следующие три изделия представляют 
собой комплект (ОФ 22965/45), состоящий 
из целых металлических удил с двумя пса-
лиями (рис. 1, 2–4). Они кратко описаны 
ранее [Автушкова, Плахута, 2020, 
с. 144–145, рис. 1. 1; 2. 1] и находят анало-
гии среди изделий Вакулихинского клада 
[Бородаев, 1998], обнаруженного на терри-
тории северо-западных предгорий Алтая 
в зоне распространения памятников май-
эмирской (майемерской) культуры ранне-
скифского времени [Тишкин, 2019]. Сна- 



474 

Рис. 1. Колыбелька-4. Бронзовые детали конского снаряжения 
(фотоснимки выполнены А. А. Тишкиным) 
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чала прибором исследовался один из пса-
лиев (рис. 1, 2), который вставлялся в сим-
метричное звено удил. Получен следую-
щий результат анализа участка, освобож-
денного от окислов: Cu – 80,74 %; Sn 
(олово) – 18,51 %; Pb – 0,59 %; Fe – 0,16 %. 
Выявленные показатели свидетельствуют 
о медно-оловянном сплаве с рудной при-
месью в виде свинца и с остатками окис-
лов, проникших вглубь изделия. Исходя 
из имеющегося опыта, для изучения при-
бором удил отдельно исследовалось каж-
дое звено. Получены такие результаты те-
стирования участка симметричного звена, 
очищенного от окислов: Cu – 88,99 %; 
Sn – 10,67 %; Pb – 0,21 %; Fe – 0,13 %. Вы-
явленные показатели аналогичны преды-
дущим и отличаются только количе-
ственно. Изучение спектрометром асси-
метричного звена проводилось таким же 
образом: Cu – 95,93 %; Sn – 3,45 %; 
As – 0,38 %; Pb – 0,09 %; Fe – 0,08 %; Ni 
(никель) – 0,07 %. Данный бронзовый сплав 
отличается не только существенным умень-
шением содержания олова, но и набором 
рудных примесей. Это обстоятельство 
в очередной раз подтверждает способ изго-
товления двусоставных удил в раннескиф-
ское время, реконструированный Р. С. Ми-
насяном [1994]. Для второго псалия полу-
чен такой поэлементный ряд: Cu – 82,41 %; 
Sn – 16,76 %; Pb – 0,66 %; Fe – 0,17 %. Он 
отражает схожесть с результатами тестиро-
вания первого псалия. Такие детали отлива-
лись по одной рецептуре, а затем комплек-
товались с готовыми удилами. 

Из следующих трех разрозненных ме-
таллических псалиев (рис. 1, 5–7), судя по 
всему, в предыдущую публикацию попал 
только один [Автушкова, Плахута, 2020, 
рис. 1. 3]. Фотоснимки двух других 
(рис. 1, 5, 7) расширяют знакомство с кол-
лекцией. Все три изделия объединяет схо-
жее оформление центрального отверстия. 
Первый (ОФ 22965/30) из них отличается 
длиной и деформацией одного из оконча-
ний (рис. 1, 5). С помощью спектрометра 
исследовался участок, освобожденный от 
окислов. Выявлены следующие показа-
тели: Cu – 96,48 %; As – 3,15 %; Bi (вис-
мут) – 0,21 %; Pb – 0,16 %. Они указывают 
на мышьяковистую медь с другими руд- 

ными примесями (висмут и свинец). Сле-
дующий псалий (рис. 1, 6) (ОФ 22965/37) 
по длине самый маленький. Прибором по-
лучены такие результаты: Cu – 92,39 %; 
Sn – 5,37 %; As – 2,1 %; Pb – 0,14 %. Они 
отражают прочный сплав мышьяковистой 
меди с оловом. Но искусственной добав-
кой было только олово. Исследование тре-
тьего псалия (ОФ 22965/38), который не-
много отличается от предыдущего (рис. 1, 
7), производилось аналогичным образом: 
Cu – 97,02 %; As – 2,74 %; Fe – 0,13 %; 
Pb – 0,11 %. В данном случае изделие изго-
товлено из мышьяковистой меди. 

Два других изделия (рис. 1, 8, 9) пред-
ставляют собой комплект пряжек (ОФ 
22965/46–47), использовавшихся для креп-
ления легкого седла. Они оформлены ори-
гинально – в виде закрученного рога гор-
ного барана с проработкой характерных 
деталей. Сведения о пряжках опублико-
ваны [Автушкова, Плахута, 2020, с. 145, 
рис. 2. 5]. Похожее изделие известно 
на территории Синьцзяна [Шульга, 2010, 
рис. 77. 24]. Сначала РФА осуществлялся 
на пряжке без шпенька-застежки (рис. 1, 8), 
и прибором выявлен такой поэлементный 
ряд: Cu – 84,27 %; Sn – 14,5 %; As – 1,05 %; 
Pb – 0,13 %; Ni – 0,05 %. Эти данные ука-
зывают на отмеченный выше сплав мышь-
яковистой меди с оловом, количество кото-
рого более существенное, что могло по-
влиять не только на прочность изделия, 
но и на цвет металла. Вторая аналогичная 
пряжка, но с выступающей наружу застеж-
кой грибовидной формы (рис. 1, 9) тести-
ровалась аналогичным образом: Cu – 
83,01 %; Sn – 15,52 %; As – 1,19 %; Pb – 
0,23 %; Ni – 0,05 %. Этот результат практи-
чески аналогичен предыдущему, что сви-
детельствует об их совместном изготовле-
нии и комплектовании. 

И наконец, заключительное изделие 
(рис. 1, 10) представляет собой крупную 
пряжку-блок (ОФ 22965/24) для крепления 
подпружного ремня у седла. Широкие ана-
логии таких изделий отражены в публика-
ции материалов из Колыбельки-4 [Автуш-
кова, Плахута, 2020, с. 148, рис. 3. 1; 4. 5]. 
Спектрометром зафиксированы такие по-
казатели: Cu – 85,63 %; Sn – 11,81 %; 
As – 1,57 %; Pb – 0,85 %; Fe – 0,14 %. 
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И в данном случае выявлен уже хорошо зна-
комый сплав меди с примесями и оловом.  

В заключение необходимо отметить, 
что проведенный РФА указывает на раз-
ные рецептуры сплавов для изготовления 

деталей конского снаряжения. При этом 
основные аналогии изделиям находят от-
ражение в материалах майэмирской (майе-
мерской) и тасмолинской культур. 
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ТУВИНСКИЕ КОМПОНЕНТЫ В МОГИЛЬНИКАХ ТЕСИНСКОЙ 

КУЛЬТУРЫ (МИНУСИНСКИЕ КОТЛОВИНЫ)  
 
Аннотация. Впервые проведен предварительный сравнительный анализ погребального обряда и ин-

вентарного комплекса между тесинскими грунтовыми могильниками Минусинских котловин и памятни-
ками озен-ала-белигского этапа уюкско-саглынской и улуг-хемской культур Тувы конца I тыс. до н. э. 
Установлено их влияние на сложение тесинской традиции.  

Ключевые слова: тесинская культура, Тува, Минусинские котловины 
 
Исследование проведено в рамках выполнения ФНИ ГАН «Особенности смены археологических куль-

тур у скотоводов Евразии и земледельцев Кавказа и Центральной Азии в неолите – раннем Средневековье» 
(FMZF-2025-0008). 

 
Тезис о тесных связях тесинской куль-

туры, получившей распространение 
в Минусинских котловинах на рубеже эр, 
с археологическими материалами, проис-
ходящими с территории Тувы, давно при-
знается большинством исследователей, 
изучающих данную проблематику: пред-
полагается, что в конце I тыс. до н. э. 
на территорию Минусинских котловин 
проникают новые группы населения [Кыз-
ласов, 1960, с. 163; Пшеницына, 1975, 
с. 162; Кузьмин, 1983, с. 75; Вадецкая, 
1983, с. 22; Савинов, 2009, с. 83], что может 
быть связано с миграциями кочевников 
хунну, которые спровоцировали дальней- 
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шее переселение через Саянский хребет. 
Между тем анализ, демонстрирующий 
связи археологических комплексов Тувы 
и Минусинских котловин этого времени, 
до сих пор не был сделан. Активные ра-
боты последних лет в Центральной Туве, 
с одной стороны, как и открытие новых 
могильников тесинской культуры в Мину-
синских котловинах, с другой – позволяют 
наконец провести сравнительный анализ. 

Тесинские могильники предлагается 
сравнить, во-первых, с группой памятни-
ков Ала-Тей 1, Терезин и Урбюн III, объ-
единенных рядом исследователей в от-
дельную улуг-хемскую культуру [Килу- 
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