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О ВОЗМОЖНОСТЯХ ПРИМЕНЕНИЯ ПОРТАТИВНОГО 
РЕНТГЕНОФЛЮОРЕСЦЕНТНОГО СПЕКТРОМЕТРА  

ПРИ ИЗУЧЕНИИ В ТАДЖИКИСТАНЕ  
АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ НАХОДОК ИЗ ЦВЕТНОГО МЕТАЛЛА

Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ  
(проект №22-18-00470 «Мир древних кочевников Внутренней Азии:  

междисциплинарные исследования материальной культуры, изваяний и хозяйства»)

В ходе археологических исследований в Таджикистане обнаружено суще-
ственное число древних и средневековых предметов из цветного металла. 
В  свое время они изучались с помощью спектрального анализа по отобран-
ным образцам. Сегодня особое значение имеют неразрушающие методы. 
Для этого используются различные рентгенофлюоресцентные анализаторы 
(как стационарные, так и портативные). В Алтайском государственном уни-
верситете (г. Барнаул) имеются такие приборы, которые прошли апробацию 
на протяжении уже длительного времени. Наиболее активно применяется 
портативный рентгенофлюоресцентный спектрометр «INNOV-Х SYSTEMS» 
ALPHA SERIESTM (модель Альфа-2000, производство США, в комплекте 
с карманным переносным компьютером и испытательным стендом). Сделан-
ные заключения формируют серию баз данных.

Имеется опыт использования указанного прибора при изучении археоло-
гических находок в Таджикистане. Часть из них, обнаруженных при иссле-
довании памятника Шахидон, опубликована (Тишкин, Филимонова, 2021; 
Тишкин, 2022). Другие готовятся к изданию. Стоит впервые продемонстри-
ровать в качестве примеров определения двух находок. Первыми будут пред-
ставлены результаты тестирования золотой серьги с подвеской, обнаружен-
ной в погребении №5 памятника Шахидон (Филимонова, 2019, с. 257–258, 
рис. 13.-2). Сначала дважды исследовалась дужка. Получены такие показа-
тели: 1) Au (золото) — 83,41%; Ag (серебро) — 11,97%; Cu (медь) — 4,27%; 
Fe (железо) — 0,35%; 2) Au — 87,45%; Ag — 8,85%; Cu — 3,7%. Эти данные 
могут свидетельствовать об использовании самородного золота. Затем дваж-
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ды в разных местах изучалась подвеска с другим набором элементов: 1) Au — 
68,73%; Ag — 17,38%; Cu — 7,78%; Fe — 4,2%; Sn — 1,43%; Pb — 0,48%; 2) Au — 
78,31%; Ag — 12,8%; Cu — 6,38%; Fe — 1,26%; Sn — 1,05%; Pb — 0,2%.

Следующим стало металлическое зеркало (рис.), на котором имеется 
обозначение: КП-2/2332. Сначала тестировалась одна из поверхностей, по-
крытая окислами. Зафиксирован такой поэлементный ряд: Cu — 96,16%; As 
(мышьяк) — 3,07%; Ag — 0,58%; Fe — 0,11%; Pb (свинец) — 0,08%. Затем так-
же изучалась вторая сторона: Cu — 95,05%; As — 4,11%; Ag — 0,59%; Fe — 
0,15%; Pb — 0,1%. Потом трижды в разных местах исследовался участок у сло-
ма рукояти, где механически были удалены следы поверхностной коррозии. 
Получены следующие результаты: 1) Cu — 95,23%; As — 4,07%; Ag — 0,64%; 
Pb — 0,06%; Cu — 96%; As — 3,85%; Pb — 0,09%; Fe — 0,06%; Cu — 94,99%; 
As — 4,3%; Ag — 0,64%; Pb — 0,07%. Эти данные свидетельствуют о медном 
сплаве с рудными примесями.

Металлическое зеркало (фотоснимки автора, рисунки А.Л. Кунгурова)

В заключение стоит отметить, что аналогичные исследования планируется 
продолжить на материалах из разных памятников Таджикистана.
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ПРИМЕНЕНИЕ ФОТОГРАММЕТРИИ  
ПРИ ДОКУМЕНТИРОВАНИИ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСКОПОК 

ПОГРЕБЕНИЙ И ДЕТАЛЬНОЙ ВИЗУАЛИЗАЦИИ НАХОДОК  
(по материалам исследования памятника Шахидон в Таджикистане)

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке РНФ 
(проект №22-18-00470 «Мир древних кочевников Внутренней Азии: 

междисциплинарные исследования материальной культуры, изваяний и хозяйства»)

В ходе археологических раскопок, которые проводились в августе 2023 г. на 
памятнике Шахидон в с. Сари-Хосор Бальджуанского района Хатлонской об-
ласти, применялась фотограмметрия для документирования обнаруженного 
раннесредневекового погребения, а также для детального изучения и визуа-
лизации одной из находок эпохи бронзы. Многократная фиксация осущест-
влялась фотоаппаратом Sony Alpha A7R с объективом 55 mm и кольцевой 
вспышкой Godox AR400.

Керамическое изделие из объекта №35 оказалось разбитым на многие ча-
сти, но их удалось склеить (рис.-1). В результате была получена «подпрямо-
угольная коробочка с внутренней перегородкой», аналогии которой имеются 
на хорошо известном памятнике Фархор (Виноградова, Бобомуллоев, 2020, 
с. 56, рис. 9Б.-1; 9В; 9Г.-1; и др.). Использование фотограмметрии позволяет 
не только представить важную находку, но и реконструировать ее полный 
вид. Созданная 3D-модель, состоящая из 700 млн полигонов, дает возмож-
ность отразить точные параметры изделия трапецеидальной формы: длина 
одного ребра 10,5 см, второго — 11,9 см, ширина 8,5 см и высота 7–7,5 см. 
Толщина стенок варьируется в пределах 0,25–0,37 см. На углах заметны утол-
щения до 0,9 см. Перегородка делит внутреннее пространство на два отсека 
шириной 2,3–3,1 см и 7,4–8 см.
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